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Wahrend du diese Zeilen liest, pirscht sich im Amazonas-Regen-
wald ein Jaguar an seine Beute heran, herrscht in einem Koral-
lenriff reges Treiben, und ein Fahrradkurier in New York tritt mit
einem Bagel in der Hand kraftig in die Pedale. Zwischen diesen
Ereignissen scheint keinerlei Zusammenhang zu bestehen. Tat-
sachlich aber verbindet alle Lebewesen mehr, als wir denken.

Zunachst einmal bewohnen sie alle die Erde. Pflanzen, Tiere
und Menschen leben - nur durch die diinne Schicht der Erdat-
mosphare geschitzt - gemeinsam auf einem Planeten, der sich in
den Weiten des Weltraums um die eigene Achse dreht. Zweitens
setzt sich alles, was sich auf der Erde befindet - und ich meine
damit wirklich alles: euren Hund, euer Auto, euer italienisches
Abendessen und ihr selbst! -, aus Atomen zusammen. Drittens ge-
winnen alle Lebewesen Energie, indem sie Nahrung aufnehmen,
und dadurch kénnen sie wachsen. Egal, ob groB oder klein, ob bei
der Pflanze, die bei der Fotosynthese durch Licht Zucker gewinnt,
oder beim Menschen, der ein Sandwich verspeist. Alle Lebewesen
sind voneinander und von den begrenzten Vorraten der Erde ab-
héngig. Erst wenn wir begreifen, wie die Okosysteme auf unserem
Planeten funktionieren, verstehen wir, wie eng alle Lebewesen
tatsachlich miteinander verbunden sind.

Die Frage, wie das Leben auf unserem Planeten genau funk-
tioniert, ist deshalb so kompliziert, weil uns unser Planet riesig
erscheint. Was aber, wenn die komplexe Funktionsweise eines
riesigen Waldes ebenso einfach zu verstehen ware wie das rich-
tige Versorgen einer Topfpflanze? Was aber, wenn sich unser ge-
samter Planet ebenso leicht tberblicken lieBe wie eine Probe in
einem Labor oder ein Globus auf einem Schreibtisch? Dann konn-
ten wir dabei zusehen, wie nahrstoffreicher Sand aus der Sahara
uber den Atlantik weht und sich als Diinger auf den Boden des
Amazonas-Regenwalds legt. Die Baume des Regenwalds, die er
nahrt, geben riesige Mengen Sauerstoff in die Erdatmosphare ab.
Menschen und Tiere auf der ganzen Welt atmen die mit lebens-
wichtigem Sauerstoff angereicherte Luft ein. Diese Geschichte
lieBe sich endlos fortschreiben.

Dieses Buch erlautert die Funktionsweise einiger der groBten
und kleinsten Okosysteme auf unserem Planeten. Es zeigt auf, wie
die Natur durch das Zusammenwirken einzelner Elemente das
Leben auf unserem Planeten aufrechterhalt.

Bei der Betrachtung der Erde fallt der Blick natdirlich auch auf
die Menschen. Seit der Mensch existiert, hat er die Landschaft
zum Guten wie zum Schlechten verandert. An manchen Orten
kimmern sich die Menschen um das Land, auf dem sie leben, wie

etwa in den schottischen Mooren, wo die Hirten Graben aus-
heben, um den Boden feucht zu halten. Bei einigen Bauvorhaben
wird Ricksicht auf die Tierwelt genommen - in Kenia zum Bei-
spiel werden unter Autobahnen Tunnel angelegt, um Elefanten
weiterhin ihre jahrliche Wanderung zu den Weidegebieten zu er-
moglichen. Landesregierungen, Gemeinden und Wissenschaft-
ler arbeiten bei der Einrichtung von Naturschutzgebieten
zusammen. Oft aber nutzen Menschen das Land auf eine Art
und Weise, die der Natur schadet.

Mit den Ressourcen der Erde verantwortungsvoll umzugehen,
ist die grofBte Herausforderung der Menschheit in ihrer Ge-
schichte. Da unsere Bevolkerungszahl standig wachst, beanspru-
chen wir immer mehr Raum auf unserem Planeten: Stadte dehnen
sich aus, landwirtschaftliche Betriebe werden immer grofer, um
den Bedarf zu decken. Bei all unserer Bautatigkeit kénnen wir es
uns jedoch nicht erlauben, die unersetzlichen Okosysteme der
Erde zu zerstoren und uns damit ihrer natirlichen Vorteile zu
berauben. Unverantwortliche Landnutzung und die rasche Aus-
beutung unserer Ressourcen fihren zu Umweltverschmutzung,
verstarken den Klimawandel und zerstéren Okosysteme. Dadurch
wiederum erschweren wir es uns und allen anderen Lebewesen,
auf der Erde gut leben zu kénnen.

Mehr Uber unseren Planeten zu lernen, ist der erste Schritt,
um ihn zu schiitzen. Eine gute Kenntnis der natirlichen Pro-
zesse ermoglicht es uns, die Ressourcen der Erde zu nutzen,
ohne unseren Planeten zu zerstéren. Gemeinsam kdnnen wir
neue Konzepte fir die Landwirtschaft entwerfen, neue Wege
zur Energiegewinnung finden und neue Baumaterialien ent-
wickeln. Allerdings kénnen wir von sehr armen Menschen keine
Ricksichtnahme auf die Natur erwarten. Arme Bevolkerungs-
gruppen sind haufig auf schadliche oder illegale Praktiken wie
Wilderei und das Abholzen von Waldern angewiesen, um tber-
haupt fir sich sorgen zu kénnen. Indem wir Armut bekampfen
und in der Landwirtschaft und im Bauwesen bessere Methoden
entwickeln, ermoglichen wir es allen Menschen, unseren Plane-
ten zu schitzen.

Die Erde ist unsere einzige Heimat. Sie ist kostbar und wir mus-
sen gut fir sie sorgen. Jeder Einzelne von uns kann dabei mithel-
fen, unsere Erde zu schiitzen. Die Zukunft unseres Planeten liegt
in unseren Handen.
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Die groBe weite Welt, die uns umgibt, lasst sich auf verschiedene Weise untersuchen. Man kann die Erde als Ganzes betrachten oder das
Verhalten eines einzelnen Lebewesens analysieren. Die 6kologischen Organisationsebenen zeigen den Zusammenhang auf. Die hochste
Ebene, die Biosphare, beinhaltet jeden Ort der Erde, an dem es Leben gibt. Die darunterliegenden Ebenen konzentrieren sich auf immer
kleinere, spezifischere Regionen. Die unterste Ebene besteht aus einem einzelnen Lebewesen, zum Beispiel einem Eichhornchen. Die cko-
logischen Organisationsebenen lassen sich mit den russischen Schachtelplppchen, den Matroschkas, vergleichen: So wie sich die Puppen
ineinanderstecken lassen, so passt jede Organisationsebene in die nachsthéhere hinein.

POPULATION OKOSYSTEM

TRUPPENBEFEHL: MEIN LEBENSRAUM

2Ly i e
/II R\\\\\\ ﬂ | ag OKOSZSELEAN,\\ISNEISCHE

Alle Lebewesen - zum Beispiel Tiere, Pflanzen, Pilze und
Bakterien - innerhalb eines Okosystems. Die unbelebte Gruppe von Individuen derselben Art,
Umwelt (Wasser, Luft, Boden etc.) fillt nicht unter den die in einer Gemeinschaft leben. Ein bestimmtes Lebewesen.

Begriff Gemeinschaft.
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TROPHIEEBENE —

die Position, die ein Lebewesen innerhalb der Nahrungskette in
einem Okosystem einnimmt. Fiir die Einteilung in Trophieebenen
ist der Energiefluss maBgebend - die einzelnen Stufen zeigen an,
in welchem MaBe ein Lebewesen Energie von der urspriinglichen
Quelle (der Sonne) bezieht. Die Stufen der Nahrungskette reichen

tiblicherweise von den Produzenten bis zu den Spitzenpradatoren.

SPEISEPLAN —

Produzenten erzeugen ihre Nahrung selbst - die Energie dafiir
beziehen sie aus dem Sonnenlicht. Herbivoren ernihren sich
von Pflanzen, Karnivoren von Tieren. Omnivoren essen sowohl
Pflanzen als auch Tiere. Den Destruenten dienen tote

Organismen und Abfallprodukte als Nahrung.

NAHRUNGSNETZ —

g 11 0 0 1 J | J ] | ]V

stellt den Energiefluss in einem Okosystem dar. Es ver-
deutlicht, wovon sich die einzelnen Lebewesen ernahren
und woher sie Energie beziehen. Die Pfeile zeigen an,
wer einem anderen als leckere Mahlzeit dient und an

wen er Energie weitergibt.

DIE SONNE* IST ALS ENERGIE-
QUELLE URSPRUNG ALLEN LEBENS.

* EINIGE MIKROORGANISMEN GEWINNEN ENERGIE
AUS HYDROTHERMALQUELLEN AM MEERESGRUND.

PRIMAR-
KONSUMENT

ABIOTISCHE
FAKTOREN
(UNBELEBTE NATUR

TERTIAR-

KONSUMENT

SEKUNDAR-
KONSQMENT

. ~a
PRIMAR- T
KONSUMENT /
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% WAS IST EIN OKOSYSTEM?

Selbst ein einsamer Wolf lebt nicht allein. Keine Kreatur auf dieser Erde kann ohne andere Organismen tberleben. Die Okologie, die als
wissenschaftliche Teildisziplin der Biologie die Beziehungen von Lebewesen untereinander und zu ihrer Umwelt untersucht, beschaftigt sich
auch mit Okosystemen. Okosysteme variieren in ihrer GroBe betrachtlich — von ausgedehnten Waldern bis zu winzigen Wasserpfiitzen. Die
Analyse eines Okosystems zeigt auf, in welcher Weise die Lebewesen in einem bestimmten Raum miteinander in Beziehung stehen (Wer er-
nahrt sich wovon? Welche Organismen konkurrieren miteinander um welche Ressourcen und warum?) Sie erklart auch, in welcher Wechsel-
beziehung die einzelnen Lebewesen mit ihrer unbelebten Umwelt (Boden, Luft, Wasser, Temperatur etc.) stehen.

Durch die Interaktion der Lebewesen miteinander und mit ihrer Um-

welt werden die lebenswichtigen Leistungen der Natur gesichert. Die — DIE PFEILE ZEIGEN DEN ENERGIEFLUSS AN —

groBen und kleinen Okosysteme der Erde sorgen fiir saubere Atemluft,
W,
OG- v -

eines Nahrungsnetzes weitergebeben wird und wie der Kreislauf von SPITZEN-  TERTIAR-  SEKUNDAR-  PRIMAR-
PRADATOR KONSUMENT KONSUMENT KONSUMENT PRODUZENT

frisches Wasser, fruchtbare Boden und Nahrung. Sie schitzen uns auch
vor Naturkatastrophen. Wenn wir die Okosysteme verstehen, kénnen
wir erkennen, wie die von der Sonne stammende Energie innerhalb

Leben, Tod und Zerfall dafiir sorgt, dass Nahrstoffe weiterverwendet
werden. Die Natur kann das Leben auf unserem Planeten nur dann rei-
bungslos aufrechterhalten, wenn die Okosysteme intakt bleiben.

TROPHIEEBENEN

Ry ENERGIEFLUSS A

Materie ist die Substanz, aus der alle Dinge auf der Erde bestehen. Sie lasst sich weder erzeugen

noch zerstoren, sondern wird in einem standigen Kreislauf immer wieder umgewandelt und ICH BENOTIGE

EINE TONNE
EICHHORNCHEN
ALS NAHRUNG!

bleibt dadurch erhalten. Mit der Energie verhilt es sich anders. Innerhalb der Okosysteme der
Erde wird die kontinuierlich zugefiihrte Sonnenergie vom Netzwerk der Konsumenten nach
und nach aufgebraucht und geht schlieBlich in Form von Warme verloren. Lebewesen ver-
speisen nicht nur deshalb andere Organismen, um sich mit lebenswichtigen Nahrstoffen
zu versorgen - die Nahrungsaufnahme dient auch der Versorgung mit Energie. Fur die
Lebewesen der Erde ist die Sonne die Hauptquelle der Energie. Pflanzen und Algen

10 PROZENT DER ENER-
GIE WEITERGEGEBEN AN
NACHSTE TROPHIEEBENE
(100 KkcAL)

(auch Produzenten genannt) verwandeln in einem Vorgang, der Fotosynthese ge-
nannt wird, Sonnenlicht in Zucker. Der Zucker - eine Form von chemischer Energie
- wird von den Pflanzen gespeichert. Etwa 90 Prozent der von ihnen produzierten
Energie brauchen die Pflanzen selbst auf (leben ist anstrengend!). Durch die
komplexen Zellvorgange, die das Gedeihen einer Pflanze sichern, wird Energie
freigesetzt und in Form von Warme abgesondert. Lediglich 10 Prozent der

10 PROZENT DER ENER-
GIE WEITERGEGEBEN AN
NACHSTE TROPHIEEBENE
(1000 keaL)

?.% 5&% N\ a‘* a"
2'.‘“% SONNE AN aﬁ 2""%}

urspringlich von der Sonne bereitgestellten Energie bleiben in Form von
gespeichertem Zucker erhalten. Wird eine Pflanze von einem Lebewesen
gefressen, tritt der gespeicherte Zucker als Energielieferant seinen Weg
durch das Nahrungsnetz an.

Produzenten bilden die unterste Stufe eines Nahrungsnetzes. Sie

PRODUZENTEN
verfligen tber den gréBten Anteil gespeicherter Energie. Diese (10 000 keAL)
Energie wird auf dem Weg durch die héheren Trophieebenen

immer weiter aufgebraucht. Primar-, Sekundar- und Tertiarkon-

sumenten erhalten also im Verhaltnis zu der von ihnen aufge-

nommenen Nahrungsmenge eine immer geringer werdende

Ehergiezefuhr. Aus dies§m Grund miissen Spitz.enprédatoren, — AUF DEM WEG DURCH DIE TROPHIEEBENEN NIMMT DIE
die die héchste Ebene eines Nahrungsnetzes bilden, zur De- VERWERTBARE ENERGIE IMMER WEITER AB —

ckung ihres Energiebedarfs wesentlich mehr Nahrung aufneh-
men als Primarkonsumenten. 1



SYSTEMATIK

Die Taxonomie beschaftigt sich als Teilgebiet der Biologie mit der Bestimmung von Arten und der Einordnung von Lebewesen in systema-
tische Kategorien. Dabei werden alle Lebewesen, die jemals auf der Erde gelebt haben, berticksichtigt. Dadurch werden die Gemeinsam-
keiten einer Spezies mit einer anderen erkennbar - ob in evolutionsgeschichtlicher Hinsicht mit einer langst ausgestorbenen Art oder mit
Lebewesen, die am anderen Ende der Welt beheimatet sind.

TAXONOMISCHE STUFEN

REICH

. 2 / v "P \\
) W q s ~..:-._¢‘r§& \ N\
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Vermutlich hat jeder von uns schon einmal in einem Dokumentarfilm gesehen, wie ein Léwe ein Zebra jagt. Der Beutefang ist nur eine
Form der Interaktion zwischen den Lebewesen. Jede Spezies wird vom Wettbewerb um Nahrung und Ressourcen, der Suche nach einem
passenden Lebensraum und dem Streben nach Fortpflanzung gepréagt. Um diese Ziele zu erreichen und damit das Uberleben der Art zu
sichern, interagieren Tiere, Pflanzen und Bakterien auf verschiedenste Weise miteinander. Diese Wechselbeziehungen sorgen fiir ausbalan-
cierte, gesunde Okosysteme.

i
.

( RADATION I‘

EINE ART FRISST
EINE ANDERE,

MUTUALISMUS

BEIDE ARTEN
BEKOMMEN ETWAS
VONEINANDER.

KOMMENSALISMUS

EINE ART ERHALT AUS DER
BEZIEHUNG EINEN VORTEIL, WAHREND
ES DER ANDEREN EGAL IST.
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INTERSPEZIFISCHE KONKURRENZ ST
VERSCHIEDENE ARTEN KAMPFEN UM DIE 4= e W
GLEICHEN RESSOURCEN, V).
j e

RESSOURCENAUFTEILUNG

ZWET ARTEN KAMPFEN INDIREKT UM
DIESELBEN RESSOURCEN, INDEM SIE
VERSCHIEDENE NISCHEN (ROLLEN) IM

OKOSYSTEM BEANSPRUCHEN ODER
UNTERSCHIEDLICHE VERHALTENS-

WEISEN AUSBILDEN.
®
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—~& WIESIEHTEIN Sy
GESUNDES OKOSYSTEM AUS?

Uberschwemmungen, Wirbelstirme, Feuer, Krankheiten: Die Pflanzen und Tiere in einem Okosystem sind groBen Gefahren ausgesetzt.
Ein gesundes Okosystem kann sich an schwierige Bedingungen anpassen und sich von Naturkatastrophen und einschneidenden Veran-
derungen erholen.

ANV AN AN AN ANANZ ANZANZANZAN ANZANZ/AN AN AN /AN ANZAN AN ANZAN AN ANZAN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A

BIODIVERSITAT

Mit Biodiversitat wird unter anderem die Artenvielfalt in einem Okosystem bezeichnet. Biodi-

versitat ist die wichtigste Voraussetzung fir ein gesundes Okosystem. In einem Okosystem mit MIR GEHT'S
verschiedenen Arten von Pflanzen, Tieren und anderen Organsimen finden die einzelnen Lebe- 2 GUT!
wesen mehr Nahrung und eine Vielfalt an Schutzraumen vor. Artenvielfalt sorgt fir komplexere - 1 A
Nahrungsnetze und einen besseren Stoffkreislauf: Das breite Spektrum an Produzenten, Kon- e Q 5 MIR
sumenten und Destruenten bietet viele Wege zum Auf-, Um- und Abbau von Stoffen. Daraus W _AUCH!

resultiert fruchtbarer, fir das Wachstum neuer Pflanzen bestens geeigneter, Boden.

Auch die Tatsache, dass verschiedene Arten auf unterschiedliche Weise auf Veranderungen
reagieren, ist von Vorteil. Nehmen wir als Beispiel einen Wald, in dem nur eine einzige Art Baume steht. Diese Baume stellen fir die nachsten
Glieder der Nahrungskette den alleinigen Lebensraum und die einzige Nahrungsquelle dar. Sterben diese Baume aufgrund einer Dirrepe-
riode ab, sterben auch die Pflanzenfresser aus, da sie keine Nahrung mehr vorfinden. Dadurch wiederum sind auch die Raubtiere, die sich von
den Pflanzenfressern ernahren, in ihrer Existenz bedroht. Wenn jedoch Artenvielfalt besteht, ist eine plotzliche Veranderung nicht so drama-
tisch. Die einzelnen Pflanzenarten reagieren in unterschiedlicher Weise auf die Diirreperiode und viele sind in der Lage, sie zu Gberstehen.
Unterschiedliche Tiere nutzen verschiedene Nahrungsquellen und sind nicht auf den Fortbestand einer einzelnen Pflanzenart angewiesen.

Veranderungen, Stérungen und Naturkatastrophen sind unvermeidlich. Oft haben sie folgenschwere Auswirkungen - sie fihren unter Um-
standen zu einem Aussterben von bestimmten Mikroorganismen, Pflanzen und Tieren in einem Okosystem oder reduzieren zumindest deren
Anzahl. Ein Okosystem mit groBer Biodiversitat kann sich jedoch von schadlichen Einflissen erholen, da es in ihm andere Arten gibt, die sich
an die Veranderung anpassen kénnen und tiberleben. Je geringer die Artenvielfalt, umso schwicher ist ein Okosystem.

Okologische NISCHE TCH LEBE

. . . . - _ . . AUF BAUMEN
Die Rolle, die eine Spezies innerhalb eines Okosystems einnimmt, wird Nische ge- UND FRESSE

nannt. Der Begriff bezeichnet die Wechselbeziehungen einer Art mit ihrer Umwelt, MAUSE t

DAs MACHT
EINE NIscHe
AUS,

wie zum Beispiel ihre Nahrungsquellen und Fortpflanzungszeiten sowie die Inter-
aktion mit anderen Lebewesen. Wenn zwei Spezies dieselbe Nische beanspruchen
und somit in direkter Konkurrenz stehen, stirbt eine der beiden Arten aus, sofern el
sie sich nicht an eine neue Rolle innerhalb des Okosystems anpassen kann. ""1'| 3

L

SCHLUSSELART

In manchen Okosystemen ist eine bestimmte Art von
Pflanzen oder Tieren fiir fast alle anderen Spezies in di- ICH BIETE SCHUTZ
rekter oder indirekter Weise tberlebenswichtig. Da eine VOR KUSTENEROSION
UND GEBE VIELEN TIER-
ARTEN NAHRUNG UND
LEBENSRAUM.

DIE MANGROVE IST
EIN BEISPIEL FUR EINE
SCHLUSSELART.

Verringerung der Population oder ein Aussterben der
Schlusselart den Zusammenbruch des gesamten Systems
nach sich ziehen kann, ist es von groBer Bedeutung, diese
Arten zu identifizieren und zu schitzen.






